Kombinatoryka

Zestaw 6: Wybory 1 permutacje z ograniczeniami. Zasada wlaczania i wytaczania.

1. Na ile sposobéw mozna zaméwié r porcji lodéw sposrod pieciu rodzajow, jesli nie wolno wziaé
wiecej niz czterech porcji jednego rodzaju?

2. Na ile sposob6w mozna uzyska¢ sume dwudziestu pieciu oczek na dziesieciu réznych kostkach
do gry?

3. Na ile sposobéw mozna rozmiescié¢ 25 oséb w trzech pokojach, jesli w kazdym pokoju ma by¢
co najmniej 1 osoba?

a) bez uzycia funkeji tworzacych,
b) stosujac funkcje tworzace.

4. Znalezé liczbe wyboréw 1 pilek sposréd trzech zielonych, trzech biatych, czterech czerwonych
i czterech niebieskich (pitki roznig sie tylko kolorem). Chodzi o podanie funkcji tworzacej i
przepisu jak znalezé¢ rozwiazanie.

5. Ile jest rozwiazan w liczbach catkowitych nieujemnych réwniania
ba) 21 +xo+ a3+ a4 =7, jezeli0 <z, <3dlai=1,2,3,47
Bb) 1 4+ 22 + 23 + x4 = 50, jezeli x5 > 30 i 24 jest podzielne przez 107 £
Chodzi o podanie funkcji tworzacej i przepisu jak znalezé rozwiazanie. (Przez rozwiazanie

rozumiemy czworki uporzadkowane.)

6. Ile jest 40-literowych wyrazow, ztozonych z liter a, b, ¢ (litery moga sie powtarza¢, nie wszystkie
litery musza wystapic¢), ktore zawieraja co najmniej dwie litery a ?

7. W konkursie audiotele zostanie rozlosowanych 100 identycznych nagréd wérod 1000 uczest-
nikéw konkursu. Zakladamy, ze uczestnicy moga dostaé¢ wiecej niz jedna nagrode. Ile jest
wynikow losowania, w ktorych pani Przypadkowa otrzyma nie wiecej niz 3 nagrody ?

8. Ile jest liczb od 0 do 999999 o sumie cyfr 457 Prosze tylko podaé¢ funkcje tworzaca i przepis
na znalezienie rozwiazania.

9. Na ile sposobow mozna oceni¢ 6 studentow (skala ocen od 3 do 5) tak, aby co najmniej jednen
dostat ocene bdb, a dst — nie wiecej niz trzech studentéw ?

10. Ile ciagow dlugosci n, zbudowanych z liczb 0,1,...,2017 zawiera co najmniej jedno zero, co
najmniej jedna jedynke i co najmniej jedna dwojke ?

11. Rozdajemy ¢ roznych pitek wérod m dzieci (¢ > m). Na ile sposobow mozemy to zrobié¢ tak,
aby przynajmniej jedno dziecko zostalo bez pitki.

12. Na balu jest n malzenstw. W pewnym momencie panowie prosza panie do tarica, ale nie swoje
zony. Na ile sposobow moga to zrobi¢ ?

13. Oblicz ile jest liczb naturalnych mniejszych od 700 i wzglednie pierwszych z 6!.

14. Oblicz prawdopodobienistwo tego, ze graf wybrany losowo sposrod wszystkich ((7%)) graféw o
n wierzchotkach i m krawedziach, nie posiada wierzchotkow izolowanych.

15. Szkota, w ktorej jest 120 ucznidow, ma sekcje judo i karate. Liczba uczniéw chodzacych tylko
na judo jest dwa razy wieksza od liczby tych, ktorzy chodza na karate (i by¢ moze takze na
judo). Uczniéw nieuczeszczajacych na zaden kurs jest o 25 wiecej niz chodzacych na oba kursy.
75 uczniow chodzi na co najmniej jeden kurs. Ilu ucznidow uczeszcza na judo, ilu na karate, a

ilu jest jednocze$nie w obu sekcjach ? 1
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Do czterech roznych, 5-osobowych samochodéw wsiada 9 kobiet i 11 mezczyzn. Oblicz w ilu
przypadkach w kazdym samochodzie znajdzie sie kobieta.

W ilu permutacjach liter stowa MATHEMATICS wystepuje zbitka MM lub AA lub THE?

W ilu permutacjach liczb 1,2, ..., 20 pierwsza liczba jest wieksza od 5, a ostatnia jest mniejsza
od 157
Ile liczb catkowitych z przedzialu od 1 do 250 jest podzielnych przez co najmniej jedna z liczb

3,4,6,107

Sadzamy w rzedzie n malzeristw. W ilu ustawieniach zadne malzenistwo nie siedzi razem ?
Jak zmieni sie wynik, jesli malzenistwa sadzamy przy okraglym stole (na nieponumerowanych
krzestach) 7

Rzucamy n razy dwiema kostkami. Oblicz prawdopodobieristwo, ze wérdéd wyrzuconych par
pojawia sie wszystkie pary (i,i), i =1,2,...6.

Siedmiu krasnoludkéw Ki,...,, K7 ma do wykonania jedna z siedmiu prac Pi,..., P; przy
porzadkach $wigtecznych. Krasnoludek K7 nie moze wykonaé¢ prac P i P3, Ko — prac Py i
Ps, Ky —prac P3i Ps, K5 - P, i P;, a K7 pracy P,. Krasnoludki K3 i K¢ moga wykonywa¢é
wszystkie prace. Na ile sposoboéw mozna przypisaé wszystkim krasnoludkom rézne prace, po
jednej pracy kazdemu ?

Mamy wystac¢ szes¢ kartek swiatecznych K, ..., K¢ do trzech ciotek Cq, Cy, C3 i trzech wujow
Wy, Wy, W3, pamietajac, ze C1 nie lubi kartek typu Ky i Ky, C5 nie lubi K; i K5, W1 nie lubi
Ko i K5, Wy — K4, a W3 — Kg. Na ile r6znych sposobow mozemy wystaé kartki do krewnych 7

Rzucamy sze$¢ razy dwoma réznymi kostkami do gry. Na ile sposobéw mozna otrzymaé na
kazdej kostce wszystkie liczby od 1 do 6, przy zalozeniu, ze nie wystepuja pary:

(1,5),(2,6),(3,4),(5,5), (5,3),(6,1),(6,2) 7 (np. (1,2),(2,5),(5,4),(3,6),(4,1),(6,3).)



