KOMBINATORYKA - 13
(zbiory czesciowo uporzadkowane)

1. Narysowaé¢ diagram Hassego dla relacji podzielnosci na zbiorze S = {1,2,...,10}. Wskaz

a) najwiekszy laricuch,

b) najwiekszy antytanicuch,

¢) najmniejszy zbiér laricuchéw pokrywajacych S,

d) najmniejszy zbiér antylaricuchéw pokrywajacych S.
2. Porzadek interwalowy. X — dowolna rodzina obustronnie domknietych przedzialéw na prostej. I < J
wgdy I = J lub prawy koniec I poprzedza lewy koniec J. Uzasadni¢, ze jest to czesciowy porzadek. Wskazaé
przyktad rodziny przedzialéw X, w ktdrej a) sa elementy minimalne, ale nie ma najmniejszego, b) nie ma
elementéw minimalnych ani maksymalnych.

3. Wskaz izomorfizm miedzy
a) {1,2,...,n} ze standardows relacja <, a {1,2,...,n} ze standardowa relacja >.
b) {2,3,4,6,8} z relacja podzielnosci a pewna rodzina podzbioréw z relacja C.

4. Pokazaé, ze (N,|) jest krata. Wyznaczy¢ inf N.

5. Niech A bedzie dowolna rodzina podzbioréw pewnego zbioru X (A C 2%). Udowodnij, ze relacja
zawierania C jest czesciowym porzadkiem na A. Dla jakich A jest to porzadek liniowy ?

6. Niech P(n) bedzie rodzina podzialéw zbioru {1,...,n} na niepuste podzbiory z relacje rozdrobnienia.
Uzasadnij, ze jest to porzadek czedciowy i narysuj diagram Hassego dla n = 5.

7. Niech M(X) bedzie posetem wszystkich kombinacji z powtérzeniami (multizbioréw) ze zbioru X. Zbiér
A € M(X) jest w pelni okreslony przez krotnosci r;(A) — liczby wystapien elementu ¢ w A, dla wszystkich
i € X. Pokazaé, ze poset M (N) jest izomorficzny z posetem (N, |).

8. Przedstawi¢ M (N) jako sume prosta.

9. Udowodnij dualne twierdzenie Dilwortha. Wskazéwka: wykorzystaé¢ pojecie rzedu (patrz wyktad 10).
10. Udowodnij lemat Dilwortha, korzystajac z dualnego twierdzenia Dilwortha (patrz wyltkad 10).

11. W oparciu o Lemat Dilwortha udowodnij uogélnione twierdzenie Erdésa-Szekeresa (patrz wyktad 10).
12. Czy maksymalny tancuch i maksymalny antytaricuch moga by¢ roztaczne ?

13. Udowodnij, ze kazdy poset (X, <) jest izomorficzny z posetem (A, C) dla pewnej rodziny podzbioréw
A C2X,

14. Narysuj diagramy Hassego dla wszystkich parami nieizomorficznych krat o 5 elementach.
15. Czy zbidér kol na plaszczyznie z relacja zawierania jest krata ?

16. Niech X bedzie zbiorem skoriczonym. Udowodnij, ze (2%, C) jest krata. Dla kardego Y C 2% wyznacz
kresy (supY, inf V).

17. Dla kraty Younga X, wyznacz
a) zVy, z Ay dla dowolnych z,y € Y,
b) supY, inf Y dla dowolnego skoniczonego ¥ C X.

18. (a) Iloczyn kartezjanski lokalnie skoniczonych posetéw nie musi by¢ lokalnie skoriczony. (b) Suma prosta
lokalnie skonczonych posetéw jest lokalnie skonczona.

19. Pokazaé, ze punkty kratowe na plaszczyznie tworza krate, ktora jest suma prosta dwéch porzadkéw
liniowych.



