KOMBINATORYKA - 14
(kombinatoryczna teoria zbioréw)

1. Podaé przyktad 3 zbioréw Aj, Aa, Az C [4], ktére nie maja systemu réznych reprezentantéw.
2. Niech Ay, ..., A, € X. Udowodnié, ze jezeli dla kazdego S C [m] zachodzi warunek
JAl=1s-d
€S
to mozna znalez¢ réznych reprezentantéw wszystkich oprocz co najwyzej d zbioréw.

3. Pokazaé, ze jezeli kazda z dziewczat zna dokladnie k (k > 1) chlopcéw a kazdy chlopiec zna dokladnie &
dziewczat, to kazdej dziewczynie mozna przyporzadkowaé¢ innego chiopca.

4. Pokaz, ze najwieksza rodzina przecinajaca sie A C 20" ma rozmiar 2"~!. Podaj przyklad najwiekszej
takiej rodziny.

5. Udowodnié¢ druga czesé lematu z wyktadu: Dla kazdego r > n/2 istnieje iniekcja g, : [X]" — [X]"~! taka,
ze dla kazdego A € [X]|" mamy A D g,(4).

6. Uzasadninj, ze tw. EKR (obie czeéci) wynika z nastepujacej implikacji: jesli A C [X]¥ jest przecinajaca
sie i |A| = ("7]), to A = [X]’, dla pewnego = € X.

7. Podaj przyktad 4 zbioréw A;, A, A3, Ay C [8], ktére nie spelniaja warunku, ze dla kazdego S C [8]
zachodzi warunek
U Ail = 18],

€S
8. Pokaz, ze jezeli kazda z dziewczat zna co najmniej k (k > 1 ) chlopcéw, a kazdy chlopiec zna co najwyzej
k dziewczat, to kazdej dziewczynie mozna przyporzadkowaé innego chlopca.

9. Sprawd?, czy jezeli kazda z dziewczat zna co najmniej k (k > 1 ) chlopcéw, a kazdy chlopiec zna co
najmniej k dziewczat, to kazdej dziewczynie mozna przyporzadkowaé innego chlopca.

10. Uzasadnij, ze jesli system Spernera F sklada sie ze zbioréw mocy nie wiekszej niz k, 1 < k < n/2, to
< (3)-

11. Wyznacz maksymalna moc systemu Spernera, ktéry zawiera zbior mocy nie wiekszej niz 2 oraz zbiér
mocy nie mniejszej niz n — 2, i nie zawiera zadnych zbioréw mocy 3,4, ...,n — 3.



