KOMBINATORYKA - 15
(konfiguracje kombinatoryczne (KK), systemy tréjek Steinera (STS), kwadraty taciriskie)

ZD1. Pokaz, stosujac metode podwdjnego przeliczania, ze dla dowolnej KK zachodzi bk = vr.

ZD2. Udowodnij, ze w KK kwadratowej kazde dwa (rézne) bloki przecinaja sie na doktadnie A wierzchotkach.
(Przypadek A = 1 — obowiazkowo, przypadek A > 1 — dla chetnych.)

ZD3. Rozwazmy zawody zuzlowe dla 13 zawodnikéw, czyli (13,4,1)-konfiguracje.
a) Ile biegéw rozegrano w zawodach ?
b) W ilu biegach uczestniczyt kazdy zawodnik ?
c¢) Czy mogly zdarzy¢ sie takie biegi By i Bs, ze zaden zawodnik z B nie startowatl w By 7

ZD4. Uzasadnij, ze nie istnieje (10,4,2)-konfiguracja.
ZD5. Dla n =9 podaj przyktad a) STS, b) systemu tréjek Kirkmana.

ZD6. Niech S; i Sy beda dwoma STS na X i Y odpowiednio, i niech Z = X x Y. Do zbioru tréjek E
zaliczamy trojki tych elementéw zbioru Z, ktérych pierwsze wspétrzedne pokrywaja sie a drugie tworza trojke
w Sy lub odwrotnie, pierwsze wspoélrzedne tworza trojke w S, a drugie pokrywaja sie, lub pierwsze tworza
tréjke w Sy a drugie tworza tréjke w Sy. Pokaz, ze para (Z, F) jest STS.

ZD7. Wyznacz liczbe wszystkich kwadratow taciniskich rzedu 3.
ZD8. Skonstruuj n — 1 ortogonalnych kwadratéw tacinskich dla n = 3,7,8,9.

ZD9. Niech W bedzie macierza kwadratowa, ktérej kazda kolumna jest postaci 123...n, a K macierza, ktérej
kazdy wiersz jest postaci 123...n. Pokazaé, ze macierz L jest kwadratem lacinskim rzedu n wtedy i tylko
wtedy, gdy obie pary macierzy, L i W oraz L i K, sa ortogonalne.

ZD10. Uzasadnij, ze kazde Sudoku n? x n?, bez wypelionych pdl, posiada rozwiazanie. Podaj przyklad
Sudoku 32 x 32 z czeéciowo wypelnionymi polami, ktére nie ma rozwiazania.



